MOMENT

Kuvvetin dondirme etkisine moment denir.Bir kuvvetin bir noktaya gére momentinin blayukIGgu,
kuvvetle o noktaya olan dik uzakhginin ¢arpimidir.

Momentim “M” sembolii ile gosterilir ve vektorel bir buylkluktar.

Momentin biyikligl, uygulanan kuvvet ile, kuvvetin sabit nokta ya da eksene "'— d ——m
olan dik uzakhginin ¢arpimina esittir. Sekildeki cubuk, O noktasindan sabitlenmis (li? a
olup, O dan gecen dik eksen etrafinda donebilmektedir. F kuvvetinin O noktasina

gbre momenti Fu
M=F.d

bagintisi ile hesaplanir.O noktasindan sabitlenmis cubuga F1 ve F; kuvvetleri Foy g
uygulandiginda, kuvvetlerin etkime dogrultusu sekildeki gibi O noktasindan X
geciyorsaM = F . d bagintisina gore, her iki kuvvet icin de d dik uzakliklari sifir =
oldugundan, bu kuvvetlerin donduriici etkisi yoktur. Yani F1 ve F; kuvvetlerinin O 1

noktasina gore momentleri sifirdir

O noktasindan sabitlenmis cubuga F kuvveti sekildeki gibi uygulanirsa, kuvvetin O
noktasina géore momenti iki yoldan bulunur.

I. Yol : F kuvveti, biri cubuga paralel, digeri ise gubuga dik iki bilesenine ayrilir.
Cubuga paralel olan Fx bileseninin uygulama yoniinde O noktasindan gectigi icin
dondiriict etkisi yoktur. Yani momenti sifirdir. Fy bileseni cubuga dik oldugundan
O noktasina gére momenti,M = F, . | olur. (F,=F . sina dir.)

Il. Yol : F kuvvetinin Onoktasina gére momenti bulunurken dik uzaklik olarak,
kuvvetin etkime dogrultusuna dénme noktasindan cizilen dik uzaklik kullanilir. O
ya gére moment M = F . d dir.

Bileske Moment

Moment vektorel bir blylikliik oldugundan, birden fazla kuvvetin etkisinde kalan cismin hangi yonde
dondigini bulabilmek icin momentlerin vektorel toplamini yani bileske momenti bulmak gerekir.



Agirligi 6nemsiz sekildeki gubuk O noktasindan sabitlenmistir. Fy, Fy, Fa

F; kuvvetlerinin O noktasina gore bileske momentini bulmak icin dnce kuvvetlerin . d s

cubuga hangi yonde dondirticl etki yaptiklari tespit edilir. Herhangi bir yon (+), zit i e ot

yon ise (—) segilir. F1 ve F; kuvvetleri cubugu O noktasina gore (—) kabul edilen o O D 3 _L:
yénde déndiiriici etki yaparken, Fskuvveti (+) ydnde déndiiriicii etki yapar. O p— 3
noktasina gore kuvvetlerin toplam momenti, kuvvetlerin ayri ayri momentlerinin + IE: E‘g

cebirsel toplamina esittir.SM =F; . d3s— (F1 . d1+ F> . d3) \\_‘

Y
) ()’

Kuvvetlerin siddetine ve O noktasina olan dik uzaklik degerlerine gére, bu islemin {i¢ sonucu vardir.
Sonug (+) ve (=) degerde cikabildigi gibi sifir da ¢ikabilir. Sonucun (+) degerde ¢ikmasi, gubugun (+)
kabul edilen yonde ve g¢ikan deger kadar bir momentle dondiigiini ifade eder.

Sonucun (—) degerli ¢ikmasi da, benzer sekilde cubugun () yonde ¢ikan deger kadar bir momentle
dondigind ifade eder.

Sonucun sifir gtkmasi yani bileske momentin sifir olmasi cgubugun dengede kalmasi demektir. Bu
durumda ¢ubuk duruyor ya da sabit hizla doniiyordur.

Kuvvet Cifti FT\

2d uzunlugundaki cubuk O noktasindan gecgen dik eksen etrafinda I ) d _
donebilmektedir. Ayni diizlemde, esit blyuklikteki kuvvetler sekildeki gibi zit 0 : ;
yonli uygulandiklarinda ¢ubuk ok yoniinde déner.Bu sisteme kuvvet cifti denir. (:‘; F]
Kuvvet ciftinin denge noktasi yoktur. Cubuk 2F . d kadarlik toplam momentle

doner. Arabanin direksiyonu gevrilirken, musluklar agilip kapanirken, anahtar ‘ll:

dondirilirken kuvvet cifti uygulanir.

Dénme dengesi

Cisme etki eden kuvvetlerin bir noktaya veya bir eksene gore torkunun cebirsel toplami sifir olmalidir.
Yani;

3Tork=0

Oteleme dengesi

Bir cisim 6teleme hareketi bakimindan dengede kalabilmesi icin, cisme etkiyen kuvvetlerin bileskesi
sifira esit olmalidir.

>Kuvvet =0



Dengeleyici kuvvet

Bir cisme etkiyen bileske kuvvetin dengeleyeni bu kuvvetle esit biylkliikte ve zit yonde bir kuvvettir.
Bu durumda dengeleyici kuvvet ve bileske kuvvet arasindaki iliski:

R=-R

chsim

=

Dengeleyic Kuvvet Bilegke Kuvvet

Paralel kuvvetlerin etkisinde kalan bir cismin dengede olabilmesi igin:
e Bileske kuvvet 0 olmalidir. (3F=0)
e Toplam tork0 olmalidir. (3T=0)

Yani herhangi bir noktaya gore saatin donme yoniindeki torkdiger yondeki torka esit olmalidir.

Fs:
L
K O
F! FI
F, + F=-F3
LAMi TEOREMI

Kesisen U¢ kuvvet dengede ise, en kiiglik acinin karsisindaki kuvvet en bliyik, en bliylk acinin
karsisindaki kuvvet en kigktir.

Bunun nedeni, agi kiigiildiikce bileske degerinin artmasidir.
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Fy Fx Fz

sina sinp siny

ORNEK:

Noktasal bir cisim sekildeki kuvvetler etkisinde dengede olduguna gore kuvvetler arasindaki iliski
nedir?

¢OzUMm:

Lami teoremine gore:

F1=F2= F3
ORNEK:
!,. ............................
Ty
53°
'y l;. . \ ..... Yatay
Tl >
P

P agirhikh cisim sekildeki iplerle dengede olduguna gére kuvvetler arasindaki iliski nedir?

(sin53=0,8 sin37=0.6)



cOzim:

Diizenek dengede olduguna gore, kiiclik aci karsisinda biylk kuvvet, blylk aci karsisinda kiigtik
kuvvet bulunur.

143°>127°>90°

Fy

120° 3

120°

oldugundan kuvvetler arasindaki iliski;

T>P>T,

ORNEK:

o

37

40N agirhigindaki kiire, siirtiinmesiz K ve L yiizeyleri arasinda sekildeki gibi dengededir.
K ve L yiizeylerinin tepki kuvvetleri kag N dur?

¢cOzUMm:



40 Ny N

sinl43  sin90 sinlZ7

N«=30 N
N.=50N
ORNEK:
“Ta7 : 3( v
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50Newton agirlikh cisim sekildeki ipler yardimi ile dengede olduguna gore,

ip gerilmeleri ka¢ Newtondur?

¢OzUMm:
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5in90  sinl43  sinl27

T:=30N

T,=40N

ORNEK:

60NIluk F kuvveti ile dengelenen cismin agirligi kag Newton’dur?
(sin53=0,8 sin37=0.6)

¢OzUMm:

—t » F=60N




Tx=60

T. 0;8=60
T=75N
Tv=G
T.0,6=G

G=90 N

ORNEK:2013LYS

Kitleis 3 kg olan bir M cismi yatayla 53° a¢gl yapacak

bicimde uygulanan kuvvetiyle sekildeki gibi

hareketsiz tutuluyor.

duwvar

n yatay
%3
-F-

digey

Duvar ile cisim arasindaki statik stirtiinme katsayisi
F olduguna gore, cismin dismemesi igin
uygulanmasi gereken F kuvvetinin biyiikliagi

en az ka¢ N olmahdir?

(sin53°=c0s37°=0,8; sin37°= c0s53°=0,6;
g=10m/s?)

A) 20

B) 30

C) 40

D) 50

E) 60



¢OzUMm:

G-Fy =Fsurtunme
mg—F.0,8 =k .F. 0,6
30-0,8.F=0,2.F
F=30N

Cevap B sikkidir.



